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STATICKE POSOUZENI ZC240718

Obsahem pfedlozeného dokumentu je stavebné konstrukéni &ast projektu posouzeni nosné konstrukce stfechy pro
instalaci FVE, dle vyhlasky ¢.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.
Konstrukce jsou posouzeny podle platnych CSN. Nebyly pfedepsany zviaétni tolerance na provadéni konstrukci,

pfedpoklada se dodrzeni platnych norem.

Zakladni koncepéni feSeni nosné konstrukce

Jedna se o posouzeni Unosnosti stropni konstrukce nad uZitnym podlazim pro umisténi FVE.

Stanoveni rozméru hlavnich nosnych prvki konstrukce

Viz nasledujici staticky vypocet.

PROMENNE KRATKODOBE ZATIZENi (Q)

Zatizeni snéhem do= 1,5
Snéhova oblast Typ krajiny
{3 1. snéhova oblast oteviena e
{3 2. sn&hova oblast hranena e By
{3 3.sn&hova oblast =
I N 4

{3 4.sn8hova oblast - . s
{3 5.snéhova oblast X ¢ -
{_J 6.snéhova oblast 5 4
{_J 7.snéhova oblast ‘k;r\._ >
{®) 8.snéhova oblast <

S = 5,18 [kN/m?  zat snghem na zemi

Ce = 1,0 [] soucinitel expozice

G = 1,0 [-] tepelny soucinitel

a o [°]
M1 0,80 [-]
Sk, ut (q) 414 [kNm?]

* Predpoklada se, Ze zatizeni plsobi svisle dol(.

* Zatizeni je vztazeno k pudorysné ploSe stfechy.

* Hodnota soucinitele p; je uvedena v normé CSN EN 1993-1-3
* Pfi volbé soucinitele C, je nutno uvazit budouci vystavbu v okoli.
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STATICKE POSOUZENI ZC240718

Staticky vypocet

Navrh a posouzeni konstrukce stropu

Jako zakladni konstrukce je provedena panelova konstrukce tloustky PPD 898/312. Na stfedni konstrukci se
planuje provedeni konstrukce FVE. Priméma hodnota ploSné hmotnosti systému se pohybuje okolo 20 kg/m2. Na tuto
hodnotu byl proveden posudek. Je uvazovan stropni panel charakteristicky pro dany typ konstrukce dle typizovanych tabulek
dle Rochla. Byla provedena sonda, ktera potvrdila pfedpoklad posudku.
Bilance zatizeni:
4,14*15+0,20 * 1,35= 6,48 kN/m2
Posudek = 6,48 kN/m2 < 6,82 kN/m2 ... VYHOVUJE

Zékladni rozmery Ukitné zatifent?)
: Dovo- ‘
o
oot e | B o _PTRY res) | €9 | vy
Znatka LY B H chylka | ton | jay [ most détkn uloenf (mm) rob-
vzepéti ce
- | 50 ‘ 100 | 150 } "
(1nm) (mm) | zn, (ka) {kg) ‘ (kN/m?)
PPD 198/3065) | 980 B17,7..| 30,00 | 30,00 — — 30,00
PPD 313/3060) | 3 180 1313,3 | 30,00—| 21,62 |, 26,77 | 28,17 | 30,00
PPD 438/306;) | 4380 |45 1808,0 | 21,50 | 1421 | 17.20 | 1993 | 26,74
PPD 558/306,) | 5580 2304,5 | 11,50 — — — 14,77 | 01
PPD 568/30¢ 5680 45 2345,8 | 10,90 - — - 14,11 | 06
FPD 598/306 5980 1190: 151250 +5 400 6 2469,7 9,40 —_ — — 12,31 ' 07
PPD 678,:306 6 780 2800,1 6,30 — —_ - 4,67 | 09
PPD 688:306 6 880 2841,1 | 6,00 — - — 827 111
PPD 718,306 7180 1410 . 2965,3 5,10 — — — 7,25
PPD 798,306 | 7980 | 32957 337 — | - | | son
PP 858/306 3580 +9 3543.5 | 2,20 — — —_ 3,84
| PPD 263,306 8 680 3382,8 | 2,00 — — - 3,66
- : — — _— -
lf;:l) §59/312%) | 5580 | ; 2304,5 | 17,28 | 12,19 | 14,63 | 16,95 | 17,28
D 568312 5 680 2345,8 | 16,84 | 11,88 | 14,32 | 16,56 | 16,84 |
PPD 678,;312 6 780 +5 2800,1 | 12,13 9,12 | 11,16 | 13,03 | 12,98 |
PPD  688/312 6 850 : 28414 | 11,49 8,01 | 10,93 | 12,76 | 12,69 !
PPD 718,:312 7180 2965,3 | 10,19 9,33 | 10,26 @ 12,02 | 11,80 | 01
PPD 798/312 7980 | —_— 3295,7 | 7,34 — - 9,86 1 06
PPD 838312 §580 1190 =51 250 | £ 5 400| 12, 3543,5 | 5,74 — - i - 7,91 007
PPD 368312 8680 |10 ‘ 3584,8 5,50 — — ] — 0 il 09
EPD_ 895312 ; 37 4,84 — — 682 (110
T nE - e ——

Alternativné je mozné vytvofeni ocelové konstrukce pod novou konstrukci FVE.
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STATICKE POSOUZENI

ZC240718

Navrh a posouzeni privlaku

P P P P PP g
| g =4 s 4 40 7 B
ZatiZenf Staticks veli¢ina 2 112 LB U3 113 (/4 l/4 | 114 1114 [ I
A LA R ——L—J———I LadiladlLslld L | B IS
M, = M. —0,1500 P —0,2007P1 —0,3750 Pl —0,1000 gI* —0,0625 gi*
max -
= max Ms 40,1750 PI +0,2444 PL 40,8125 P +0,0800 gt —
7 b ; 7 | max M, +0,1000 P +0,0666 P1 +0,1250 PI +0,0250 g1* -
34t jﬂ 1Z & |9 W A=D=Qa=
R e oy 3] < VA 40,3500 P +0,7338 P 41,1250 P 40,4000 g1 40,1875 ol
B=0C 41,1500 P +2,2667 P +38,8750 P +1,1000 g1 +0,5625 g
—Qba = +Qea +0,8500 P +1,2667 P +1,8750 P 40,6000 g1 +0,8125 g1
Qoe = —Qe» +0,5000 P +1,0000 P +1,5000 P +0,5000 gl +0,2500 o1
My —0,1750 P1 —0,3111 Pl —0,4876 Pl —0,1107 gl —0,0729 oI
: —0,0500 P —0,0089 Pl —0,1250 Pl —0,0338 g13 —0,0208 gi*
max M, +0,1625 Pl +0,2296 Pl +0,2812 P} +0,0735 i3 -
max Ma +0,1375 Pl +0,1704 PI*) +0,2187 P} +0,0535 gi3 —
2 5 - d| A= Qa +0,3250 P +0,6889 P +1,0625 P +0,3838 gl +0,1771 g
i o rmreen W E 41,300 P +2,5333 P 43,7500 P 41,2000 gl +0,8250 gl
ALt 481l et plo +0,4250 P 40,8667 P +1,3125 P +0,4500 gl +0,2187 gl
D = —Qat —0,0500 P —0,0880 P —0,1260 P —0,0333 gl —0,0208 gl
Qva —0,6750 P —1,3111 P —1,0876 P —0,6167 gl +0,3229 gl
Qve +0,6250 P +1,2222 P +1,8125 P +0,5838 gl +0,3020 g1
8.. —0,3750 P —0,7778 P —1,1875 P —0,4167 gl —0,1079 gl
s +0,0500 P +0,0889 P +0,1250 P +0,0838 gl +0,0208 gl
M = —0,0750 P1 —0,1833 PI —0,1875 P1 —0,0500 g1* —0,0812 g
max -
= max Ms 40,2125 21 +0,2889 Pl 40,4002 P} 40,1012 gl -2
% L b 7| A =D = Qe =
i (1 8L 13 vl = —Que 40,4560 P +0,8607 +1,3125 P 40,4500 g1 +0,2187 1
ildariaa g o +0,281201

Tabulka 4 — Druhy zjisténych betonafskych vyztuzi dle CSN 73 0038

Druh a

Pouziti vyztuze oznaceni Tvar pfi€éného prafezu a vzhled povrchu vyztuze
vyztuze

Tfminky 10 338

Hlavni vyztuz 10 335

Tabulka

5 — Vlastnosti zjisténych betonarskych vyztuzi dle CSN 73 0038

Vlastnosti vyztuze (MPa)

=~ | Navrhova hodnota pevnosti e s
Druh a- ozgacenl oceli pro beton pevnostni Charaktensucl-?a hodnota Svaritelnost
vyztuze tFidy C12/15 a vy3si oceli
Mez kluzu Mez
Tah Tlak (mez 0,2) pevnosti
10 338 300 270 325 390 podminéna
10 335 300 300 325 471 zarucéena
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STATICKE POSOUZENI ZC240718
Schéma 2: Zakres sondy
___ HlavnT nosnd vyztuz: ©24 mm, druh 10 335
Tfminky. neidentifikovano
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Pravlak

b

600,0

Ps

o O

O

L

300,0

12

s

7

=0,04

3x25-kr.35,0

2x25-kr.287,5

3x25-kr.35,0

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00888 > pgmin =0,00304 = Vyhovuje
=0,0218 <

= Ps,max

= Vyhovuje

Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,00165 < p,, = 0,00223 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

S|max = 400,0 mm = Vyhovuje

Stmax = 414,4 mm

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: X0

Beton: C 45/55

fok = 45,0 MPa; fom = 3,8 MPa; E¢y, = 36000 MPa

Ocel podélna: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Ocel pfi€na: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Eg = 200000 MPa)Pevnost
oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi vypocet
odpovida postuptiim EC2

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové tfminky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

. . Ned NRrd Megay MRay VEdz VRdz .
¢. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 352,00 300,21 320,00 171,90 Nevyhovuje
Mezni stav inosnosti NEVYHOVUJE
NEVYHOVUJE
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STATICKE POSOUZENI

ZC240718

Pruavlak krajni

5

O O O | 3x25kr35,0
(=]
g O | 2x25kr.287,5
|
O O | 3x25«r.35,0
-
L 300,0 L
A 7

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00888 > pgmin =0,00304 = Vyhovuje

ps =00218 < =0,04 = Vyhovuje

Ps,max
Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,00165 < p,, = 0,00268 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd S|max = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi timink(l st max = 414,4 mm

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: X0

Beton: C 45/55

fok = 45,0 MPa; fom = 3,8 MPa; E¢y, = 36000 MPa

Ocel podélna: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Ocel pfi€na: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Eg = 200000 MPa)Pevnost
oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi vypocet
odpovida postuptiim EC2

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové tfminky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 125,0 mm

. . Neqd NRrd Mgay Mgay VEdz VRdz ;
¢. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 209,00 300,21 174,00 206,27 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

Soucasna konfigurace na zatizeni nevyhovi, navrhuji proto sepnuti priviaku pomoci ocelového valcovaného profilu

U240 z oceli S235.
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STATICKE POSOUZENI

ZC240718

Zatizeni stalé (kNm™)

Kombinace zatizeni

-3 Vi g4 Unosnost 2,18 (kNm™%)
0,50 1,35 0,68 PouZitelnost 1,50 (kNm'z)
Zatizeni nahodilé (kNm ) S
ax Vi dq OO
1,00 1,5 1,50 "Lf {{mm] Jr_
ZatéZovaci Sitka 5,00 m A S
Rozpéti 6,00 m
E ly Wy Mys g Vg Vybér profilu
MPa mm”* mm3 kNm kN Ocel $235
210000 |36000000| 358000 48,94 32,63 Profil U240
Myrg 168,26 kNm > Mysq 48,94 kNm
vyhovuje Vyuziti 29,08 %
A Pocet prof. Vsd Trida prarezu 1
mm’ (ks) kN Typ vypoctu plasticky
4230 2 32,625 |
Celkovy prihyb (1/717) w= 8,37 mm
Limitni prihyb (1/500) Wiim = 12,00 mm
w = 8,37 mm < Wjim = 12,00 mm
vyhovuje Vyuziti 69,75 %
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ZC240718

Navrh a posouzeni sloupu

Tabulka 4 — Druhy zjisténych betonafskych vyztuzi dle CSN 73 0038

Druh a
Pouziti vyztuze oznaceni Tvar pfiéného prufezu a vzhled povrchu vyztuze
vyztuze
Ttminky 10 338 @& — Ny Ny N}
Hlavni vyztuz 10 335

Tabulka 5 — Vlastnosti zjisténych betonafskych vyztuzi dle CSN 73 0038

Vlastnosti vyztuze (MPa)

~ .+ | Navrhova hodnota pevnosti e
Druhva?;'-zigzcem oceli pro beton pevnostni Charakterls‘g::;.a hodnota | g\ afitelnost
tridy C12/15 a vysSsi
Mez kluzu Mez
Tah Tlak (mez 0,2) pevnosti
10 338 300 270 325 390 podminéna
10 335 300 300 325 471 zarucena
Schéma 1: Zékres sondy
< HlavnT nosnd viztuZz: @16 mm, druh 10 335
prostoomoemess 2l —% T¥minky: @8 mm, druh 10 338
:' o
N "~
43, L 357 1139
A=400
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Sloup

Typ prvku: sloup
Prostfedi: X0

2x16-kr.26,0
Beton: C 45/55
fok = 45,0 MPa; fom = 3,8 MPa; E¢y, = 36000 MPa
Ocel podélna: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: 10338 (uziv.) (fyx = 325,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost
oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi vypocet
odpovida postuptim EC2
g Vzpér
< Vzpér neni uvazovan
S tladenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.
2x16-kr.26,0
4|, 400,0 4|,
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00503 > pgmin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,00503 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
N N M M Vi V
¢. Nazev Ed Rd Edy Rdy Edz Rz Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 -350,00 -5027,51 0,00 104,06 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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STATICKE POSOUZENI ZC240718

Podminky pro zajisténi stability konstrukce

Tuhost stavby je zajiSténa charakterem jednotlivych nosnych konstrukei, jejich tuhosti a konstrukénim FeSenim.

Navrh neobvyklych konstrukci, detail(, postupt

V konstrukci se zadné neobvyklé detaily ani postupy nevyskytuji. BEhem provadéni se musi dodrzovat technicka

doporuceni vyrobce technologie.

Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Pfed zakryvanim jednotlivych nosnych konstrukci bude pfizvana zodpovédna osoba k ovéfeni spravnosti provedeni

detaill. Pfedev$im se jedna o nosnou konstrukci stropni konstrukce nad podlazim, kde bude umisténa FVE.

Seznam pouzitych podkladd, CSN, odborné literatury a software

Normové podklady
Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991
CSN EN 1991-1-1

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci (normova fada)

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecné zatizeni - Zatizeni konstrukci
vystavenych G¢ink(im poZaru

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecn4 zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-1-7

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

CSN 73 0040 Zatizeni stavebnich objektd technickou seizmicitou a jejich odezva
Zakladani konstrukci

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 0039 Navrhovani objektt na poddolovaném tzemi. Zakladni ustanoveni
CSN EN 1997 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci (normové fada)

CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN 72 1006
Betonové konstrukce
CSN 73 1200

Eurokad 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Priizkum a zkou$eni zékladové
pudy

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Néazvoslovie v odbore beténu a betonarskych prac
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STATICKE POSOUZENI ZC240718
CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu
CSN EN 1992 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci (normova fada)

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

CSN EN 1992-3
CSN EN 206-1
CSN 736180
Zdéné konstrukce
CSN 73 1102

CSN EN 1996
CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1996-1-2

CSN EN 1996-2

CSN EN 1996-3

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 3: Nadrze na kapaliny a zasobniky
Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Hmoty pro oSetfovani povrchu Cerstvého betonu

Navrhovani vodorovnych konstrukci z cihelnych tvarovek

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci (normova fada)

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

Eurokad 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cést 1-2: Obecn pravidia - Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru

Eurokdd 6: Navrhovani zd&nych konstrukei - Cast 2: Volba materialti, konstruovani a
provadéni zdiva

Eurokdd 6: Navrhovani zd&nych konstrukei - Cést 3: Zjednodugené metody vypottu

nevyztuzenych zdénych konstrukci

Stavebni konstrukce — vykresy

CSN EN 22553
CSN 01 3481

CSN EN 1SO 3766
CSN 01 3483
CSN 01 3489
CSN ISO 128-23
CSN ISO 129-1

Svarové a pajené spoje - Oznagovani na vykresech

Viykresy stavebnich konstrukci. Vykresy betonovych konstrukci

Viykresy stavebnich konstrukci - Kresleni vyztuze do betonu

Viykresy stavebnich konstrukci. Vykresy kovovych konstrukci

Viykresy stavebnich konstrukci. Vykresy konstrukci z kamene

Technické vykresy - Pravidla zobrazovani - Cést 23: Cary na vykresech ve stavebnictvi

Technické vykresy - Kétovani a tolerovani - Cast 1: Véeobecna ustanoveni

Specifické pozadavky na rozsah a ohbsah dokumentace pro provadeéni

stavby, pfipadné dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Tento dokument byl zpracovan s nejvétsi péci a s vyuzitim nejnovéjSich odbornych informaci a znalosti. VeSkera

zakonna i hmotna odpovédnost pfi nerespektovani vyse uvedeného, se pfendsi na realizaéni firmu.
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